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(57) Abstract: The invention concerns an optical connector (10) for simultaneously connecting a plurality of fiber optical cables 
(17, 18), comprising at least one plug (lOA), in which a number of ferrules corresponding to the number of fiber optical cables (17) 
to be connected are mounted with spring-back effect in the direction of connection, wherein each of the fiber optical cables (17) to 
be connected ends in a corresponding ferrule and is fixed thereto. Said connector enables flexible use and can be easily assembled 
and disassembled owing to the fact thai each ferrule is mounted with spring-back effect in a separate adapter (20) and the adapters 
(20) are disposed and fixed next to one another inside a common housing (19') of the at least one plug (lOA). Means are provided 
in the plug that make it possible to adjust the inner part in different angular positions by rotating it around its longitudinal axis. The 
plug is protected against soihng or damage by a pivoially mounted protective cap (16). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(BF, BJ, CF, CG, Q, CM. GA, GN, GW, ML. MR, NE, Zur Erkidrung der Zweibuchsiaben-Codes. und der anderen 
SN, TD, TG). Abkurzungen wird auf die Eriddrungen ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

VerSffentlicht: der PCT-Gazetie verwiesen. 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Ein optischer Steckverbinder (10) zum gleichzeiligen Verbinden einer MehrzaW von faseroptischen Ka- 
beln (17, 18) umfassr wenigstens einen Sleeker (lOA). in welchem eine der Anzahl der zu verbindenden faseroptischen Kabel (17) 
enisprechende Anzahl von Ferrulen in Sieckrichning zuriickfedemd gelagen sind, wohei jedes der zu verbindenden faseroptischen 
Kabel (17) mit seiner optischen Faser in einer zugehorigen Ferrule endei und dort befestigt ist. Bei einem solchen Steckverbinder 
wird eine flexible Verwendbarkeit bei gleichzeitig einfacher Montage und Demontage dadurch erreicht. dass jede der Ferrulen in 
einem separaten Einsatz (20) zuruckfedemd gelagert sind, und dass die Einsatze (20) innerhaJb des wenigstens einen Steckers (lOA) 
in einem gemeinsamen GehSuse (19*) nebeneinander angeordnei und fixien sind. Im Stecker sind Mittel vorgesehen, welche der 
Jusiiening des Innenieils durch Drehung um seine Langsachse in unierschiedliche Winkelstellungen dienen. Der Stecker wird durch 
eine Schutzkappe (16), welche schwenkbar gelagen ist, vor Verschmutzung oder Beschadigung geschUtzi. 
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BESCHREIBUNG 

OPTISCHER STECKVERBINDER ZUM GLEICHZEITIGEN VERBINDEN EINER 
MEHRZAHL VON FASEROPTISCHEN KABELN SOWIE EINSATZ FOR EINEN 

SOLCHEN STECKVERBINDER 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfmdung bezieht sich auf das Gebiet Faseroptik. Sie betrifft einen 
optischen Steckverhlnder zum gleichzeitigen Verbinden einer Mehrzahl von faser- 
optischen Kabein gem§ss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie einen Einsatz 
for einen solchen Steckverbinder. 

EIn solclier Steckverbinder ist z.B. aus den Drucksclnriften US-A-5,436,993 oder 
US-A-5,590,229 bekannt. 
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STAND DER TECHNIK 

Faseroptische Netzwerke finden wegen ihrer hohen Uebertragungskapazitat und 
ihrer immanenten Storsicherheit zunehmend Anwendung in den unterschiediichen 
technischen Bereichen wie z.B. der konnnnunikationstechnischen Infrastruktur von 
Gebauden und dgl.. Der sicheren und einfach zu handhabenden, losbaren Verbin- 
dung zwischen verschiedenen faseroptischen Kabein mittels optischen Steckver- 
bindern kommt dabei eine massgebliche Bedeutung zu. Da die Komplexitat der 
Kommunikationsaufgaben standig wachst, ist es erforderlich, imnner mehr Kabel 
miteinander zu verbinden und entsprechend immer mehr solcher Steckverbindun- 
gen auf engem Raunn unterzubringen. Dies ist insbesondere der Fall, wenn aus 
Kapazitatsgrunden anstelle eines Kabels mehrere parallele Kabel eingesetzt wer- 
den und entsprechend gleichzeitig verbunden werden nnCissen. 

Eine sehr einfache Methode des Uebergangs von einer einfachen (Simplex-) zu 
einer doppelten (Duplex-) Steckverbindung besteht darin, zwei herkommliche 
Simplex-Steckverbinder mit geeigneten Verbindungsmittein zu einem Duplex- 
Steckverbinder zusammenzufassen. Beispiele fur eine derartige Losung sind in 
der US-A-5,528,712 oder der US-A-5.343.547 offenbart. Ein derartiger Duplex- 
Steckverbinder hat zwar den Vorteil, dass er auf sehr einfache Weise aus bereits 
yorhandenen Simplex-Steckverbindern aufgebaut werden kann. Nachteilig ist je- 
doch» dass mit dieser Art von Steckverbinderh kelnerlei Platz eingespart wird. 
sondern lediglich die gleichzeitige Betatigung zweier ansonsten unveranderter 
Simplex-Steckverbinder sichergestellt wird. 

Es sind andererseits bereits mehrfach sehr kompakte, platzsparende optische 
Mehrfach-Steckverbinder vorgeschlagen worden, bei denen die Fasern mehrerer 
faseroptischer Kabel oder von Mehrfaserkabein in einer einzigen Ferrule eines 
Steckverbinders enden und bei Betatigung des Steckverbinders entsprechend 
gleichzeitig verbunden werden. In der US-A-5.727,101 enthalt die eine, zyiindri- 
sche Ferrule des Steckverbinders zwei zentrale Bohrungen fur die Aufnahme 
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zweier optischer Fasern. In der US-A-5,799,122 ist eine flache Ferrule mit recht- 
eckigem Querschnitt vorgesehen, in der in einer Reihe nebeneinander eine Mehr- 
zahl von Bohrungen fur die Aufnahme von Faserenden angeordnet sind. In der 
US-A-5. 896,479 wird ebenfalls eine flache, im wesentiichen rechteckige Ferrule 
eingesetzt, die in zwei trennbare Halften unterteilt ist, auf denen jeweils parallele. 
V-f6rmige Rillen zur Aufnahme der Faserenden angebracht sind. Mit dieser Art 
von Mehrfach-Steckverbindern lasst sich auf engstem Raum eine Vielzahl von 
einzelnen optischen Fasern verbinden. Nachteilig ist jedoch die vergleichsv/eise 
aufwendige Montage der Fasernden in den Ferrulen sowie eine mangelnde Flexi- 
bilitat im Einsatz, well die Ferrulen jeweils Einzelanfertigungen fiir eine bestimmte 
Anzahl von Fasern sind. DarQber hinaus ist es bei den Losungen mit den V-fSmni- 
gen Rillen von Nachteil, dass die Fasern im Vergleich zu den nachfolgend be- 
schriebenen Losungen aus dem Stand derTechnik (den sog. Ferrule-Sleeve- 
Ferrule-Systemen) nicht ganz einfach zu zentrieren sind. 

Eine vy/eitere Ldsung fiir Mehrfach-Steckverbinder ist in den eingangs genannten 
Druckschriften US-A-5,590,229 und US-A-5,436,993 beschrieben. Bei dieser L6- 
sung im Rahmen eines Ferrule-Sleeve-Ferrule-Systems wird fur jede einzelne Fa- 
ser des Steckverbinders eine eigene Ferrule eingesetzt. Die verschiedenen 
Ferrulen sind - einzein gefedert - in einem gemeinsamen TrSgerkorper (88, 90 in 
Fig. 4 der US-A-5,590,229 bzw. 31 in der US-A-5,436.993) gelagert und gehalten. 
Obgleich bei dieser Losung die Montage der optischen Faserenden in den Ferru- 
len gegenuber den o.g. Fen-ulen mit Mehrfachbohrungen deutlich einfacher Ist. 
fehit auch hier die in vielen Fallen vorteilhafte Flexibilitat, weil die Tragerkorper 
jeweils Einzelanfertigungen fur eine bestimmte Anzahl von Ferrulen bzw. Fasern 
sind. _ 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen kompakten optischen Steckverbinder 
zum gleichzeitigen Verbinden einer Mehrzahl von faseroptischen Kabein zu 
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schaffen, derdie Nachteile der bekannten Losungen vermeidet und sich insbe- 
sondere durch eine einfache Montage der optischen Fasern sowie eine hohe Fie- 
xibilitat in der Anwendung auszeichnet. 

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale der Anspruche 1 und 13 
gelost. Der Kern der Erfindung besteht darin, einzelne gefederte Ferrulen fur jede 
der Fasern vorzusehen. diese gefederten Ferrulen in separaten Einsatzen vorzu- 
montieren und zur Bildung eines Mehrfach-Steckverbinders nnehrere dieser Ein- 
satze nebeneinander in einenn gemeinsamen Gehause unterzubringen. Durch die 
Verwendung von Einzelferrulen wird die Montage der Faserenden erleichtert und 
glelchzeitig eine hohe Zentriergenauigkeit der Fasern erreicht. Durch die Vor- 
montage der Ferrulen in separaten Einsatzen wird eine verbesserte Flexibilitat 
erreicht, weil auf einfache Weise unterschiedliche Anzahlen von Einsatzen zu 
einem Steckverbinder zusammengefasst werden konnen, Aufgrund der vormon- 
tierten Einsatze kann auf Zwischen- oder Trennwande zwischen den Einsatzen im 
Gehause verzichtet werden, 

Eine erste bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die EinsStze in dem genneinsamen Gehause losbar befestigt sind. und dass 
die Einsatze in dem gemeinsamen Gehause einrastend befestigt sind. Hierdurch 
wird bei gieichzeitig stabiiem Aufbau des Steckverbinders eine vereinfachte Mon- 
tage und Demontage der Einsatze ermoglicht. 

Eine zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemassen Steckverbinders 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Einsatze jeweils eine, vorzugsweise aus ei- 
nem Kunststoff bestehende, Halterung in Form eines in Steckrichtung langiichen, 
rechteckigen, einen Innenraum umschliessenden Rahmens aufweisen, in dessen 
Vorderseite eine Oeffnung fur die Ferrule und in dessen Ruckseite eine Durch- 
gangsbohrung zur Durchfuhrung des faseroptischen Kabels vorgesehen sind, 
dass zur Federung der Ferrule im Innenraum der Halterung ein Federeiement. 
insbesondere in Form einer Spiralfeder, gelagert ist, dass die Ferrule in ein im 
Innenraum der Halterung angeordnetes. vorzugsweise aus einem Metall beste- 
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hendes. Innenteil eingesetzt ist, dass das Innenteil eine FOhrungshulse zur Fiih- 
rung des Federelementes aufweist. und dass am Innenteil Mittel vorgesehen sind. 
welche eine Justierung des Innenteiis durch Drehung um seine Langsachse in 
unterschiedliche Winkelstellungen ermoglichen. Bevorzugt umfassen die Justier- 
mittel einen Justierabschnitt mit quadratischem Querschnitt. welcher sich im vor- 
deren Bereich des Innenteiis an die FOhrungshulse anschliesst und eine Aufnah- 
mebohrung zur Aufnahme der Ferrule aufweist. und an welchem sich das Fe- 
dereiement mit seinem vorderen Ende abstutzt. Hierdurch wird mit wenigen Bau- 
teilen eine stabile und justierbare gefederte Lagerung der Ferrule im Einsatz er- 
reicht. 

Die losbare und einrastende Halterung der EInsatze im Gehause lasst sich ge- 
mass einer weiteren Ausgestaltung besonders einfach realisieren. wenn bei den 
Halterungen jeweils eine Seitenwand einen federnden Abschnitt mit einer darauf 
angeordneten Raststufe aufweist, und in dem gemeinsamen Gehause Einrastoff- 
nungen vorgesehen sind, in welche die Halterungen berm Einschieben der EIn- 
satze in das Gehause mit ihren Raststufen einrasten. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemassen Einsatze ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ferrule in ein im innenraum der Halterung angeordnetes, 
vorzugsweise aus einem Metal! bestehendes. Innenteil eingesetzt Ist, dass das 
Innenteil eine FOhrungshulse zur Fuhrung des Federelementes aufweist, dass am 
Innenteil Mittel vorgesehen sind, welche eine Justierung des Innenteiis durch Dre- 
hung um seine Langsachse in unterschiedliche Winkelstellungen ermoglichen, und 
dass die Justiermittel einen Justierabschnitt mit quadratischem Querschnitt um- 
fassen, welcher sich im vorderen Bereich des Innenteiis an die FuhrungshOlse 
anschliesst und eine Aufnahmebohrung zur Aufnahme der Ferrule aufweist, und 
an welchem sich das Federelement mit seinem vorderen Ende abstutzt. 



Weltere Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
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KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand von AusfCihrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung naher eriautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 in einer perspektivischen Seitenansicht ein bevorzugtes Ausfuh- 

rungsbeispiel eines Steckverbinders nach der Erfindung in Form 
eines sogenannten "backplane connectors", bei dem (vier) faser- 
optische Kabel einer Schaltungsplatte uber elnen Stecker und eine 
Buchse mit entsprechenden Kabein einer Montageruckwand ver- 
bunden werden; 

Fig. 2 im Querschnitt den in der Buchse steckenden Stecker gemass 

Fig, 1 mit seinen vier nebeneinander aufgereihten Einsatzen und 
Ferrulen; 

Fig. 3 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung schrag von vorne 

gesehen den Aufbau eines Einsatzes, wie er im Beispiel der Fig. 1 
eingesetzt ist; und 

Fig. 4 den Einsatz gem§ss Fig. 3 schrag von hinten gesehen. 



WEGEZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 ist in einer perspektivischen Seitenansicht ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel eines Steckverbinders nach der Erfindung in Form eines sogenannten 
"backplane connectors" wiedergegeben. Der im eingesteckten Zustand darge- 
stellte optische Steckverbinder 10 verbindet im vorliegenden Beispiel losbar vier 
nebeneinander angeordnete faseroptische Kabel 17 einer Schaltungsplatte 
("board") 14 mit vier entsprechenden optischen Kabein 1 8, die von einer Montage- 
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ruckwand ("backplane") 11 nach aussen wegfuhren. Die Schaltungsplatte 14 ist 
dabei rechtwinklig zur Montageruckwand 1 1 orientiert. Der optische Steckverbin- 
der 10 umfasst einen auf der Schaltungsplatte 11 am Rande fest montierten 
Stecker 10A und zum Stecker passende Buchse 10B mit einem Innengehause 13. 
welches in einenn Aussengehause 12 in Steckrichtung verschiebbar gelagert ist. 
Das Aussengehause 12 ist dabei mittels eines Flansches 12A in einer Oeffnung in 
der Montageruckwand 11 befestigt (z.B. verschraubt). Der Stecker 10A hat einen 
Korper 15. der am einen Ende in ein Einsteckteil 19 ubergeht. Mit diesem Ein- 
steckteil 19 steckt er In einer entsprechenden Einsteckoffnung der Buchse 10B. 
Der Stecker 10A und die darin befindlichen Enden der faseroptischen Kabel 17 
konnen durch eine Schutzklappe 16. die am Korper 15 schwenkbar gelagert ist 
und vor dem Einstecken nach hinten zuruckgeschwenkt wird. vor Verschmutzung 
Oder Beschadigung geschutzt und gegen ein unbeabsichtigtes Austreten von 
Strahlung gesichert werden. 

Erfindungsgemass ist nun jedem der vier faseroptischen Kabel 17 innerhalb des 
Steckers 10A bzw. des Einsteckteils 19 ein eigenstandiger Einsatz 20 zugeordnet. 
der die zugehorige gefederte Ferrule fCir die Befestigung des freien Faserendes 
enthait und zusammen mit den anderen gleichartigen Einsatzen einrastend In ei- 
nem gemeinsamen Gehause 19* des Einsteckteils 19 gehalten ist. Zum Zwecke 
des Einrastens sind im Beispiel der Fig. 1 auf der Oberselte des GehSuses ne- 
beneinander vier Einrastoffnungen 21 vorgesehen. Die Lage der Einsatze 20 mit 
ihren Ferrulen 23 im Gehause 19' ist aus Fig. 2 ersichtlich. 

Ein einzelner vormontierbarer Einsatz 20 umfasst gemass Fig. 3 und 4 die Ferrule 
23 (Material: z.B. Zirkonia; Durchmesser: z.B. 1.25 mm), ein Innenteil 24 (aus 
Metall). ein Federelement 28 in Form einer Spiralfeder, eine rahmenformige Halte- 
rung 29 (Spritzgussteil aus KunststofO, einen Krimphals 37 (aus Metall) und eine 
Krimphulse 41 (ebenfalls aus Metall). Es versteht sich von selbst, dass anstelle 
der Spiralfeder auch ein anderes Federelement, z.B. ein Gummischlauch, einge- 
setzt werden kann. Die Halterung 29 bildet das Grundbauteil des Einsatzes 20 und 
gibt dem Einsatz 20 die notwendige mechanische Stabilitat. Die Qbrigen Bauteile 
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23. 24, 28. 37 und 41 sind in der Halterung 29 untergebracht bzw. an der Halte- 
rung 29 angebracht. Die Halterung 29 hat die Fornn eines in Steckrichtung langli- 
chen, rechteckigen, einen innenraum 33 umschliessenden Rahmens. In der vor- 
deren Wand (Vorderseite) des Rahmens ist eine Oeffnung 30 fiir die Ferrule 23 
vorgesehen. In der Ruckwand (Ruckseite) ist eine Durchgangsbohrung 34 zur 
Durchfuhrung des faseroptischen Kabels 17 vorgesehen, sowie ein rechteckiger 
Aufnahnneraum 35. Auf der Aussenseite der Ruckwand ist eine quadratische Aus- 
sparung 42 (Fig. 4) angeordnet. 

Der Krimphals 37 umfasst eine quadratische Haltepldtte 39, an die vorn und hinten 
in axialer Richtung jeweils ein Rohrstutzen 38 bzw, 40 anschliesst. Der vordere 
Rohrstutzen 38 tragt zusatzlich eine konzentrische Ringwulst 43. Beim Einpressen 
des Krimphalses 37 in die Durchgangsbohrung 34 der Halterung 29 rastet das 
Rohrstuck 38 mit seiner Ringwulst 43 im Aufnahmeraum 35 ein. Gleichzeitig 
kommt die Halteplatte 39 in der Aussparung 42 zu liegen und sichert so den in die 
Halterung 29 eingepressten Krimphals 37 gegen Verdrehen durch eine am Kabel 
17 angreifende Torsionskraft. Der beim eingepressten Krimphals 37 in den Innen- 
raum 33 hineinragende vordere Rohrstutzen 38 dient zur AbstQtzung der in den 
Innenraum 33 eingesetzten Spiralfeder 28. Der aus der Halterung 29 nach hinten 
herausragende hintere Rohrstutzen 40 dient zum Festmachen der Zugentlastung 
des faseroptischen Kabels 17 mittels der darubergeschobenen und anschliessend 
verpressten Krirnphulse 41. 

Die Ferrule 23, das Innenteil 24 und die Spiralfeder 28 sind im Innenraum 33 der 
Halterung 29 gelagert. Das Inm .nteil 24 umfasst eine FuhrungshQIse 27 zur Fuh- 
rung der Spiralfeder 28 sowie einen Justierabschnitt 26 mit quadratischem Quer- 
schnitt. Der Justierabschnitt 26 schliesst sich im vorderen Bereich des Innenteils 
24 an die FuhrungshCilse 27 an und weist eine Aufnahmebohrung 25 zur Auf- 
nahme der Ferrule 23 auf. Die Qber die FuhrungshQIse 27 gezogene Spiralfeder 
28 stutzt sich mit ihrem vorderen Ende an der Ruckseite des Justierabschnittes 26 
ab. Die Ferrule 23 wird in die Aufnahmebohrung 25 am Innenteil 24 eingepresst 
und zusammen mit dem Innenteil 24 und der aufgeschobenen Spiralfeder 28 von 
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der offenen Seite der Halterung her in den Innenraum 33 eingesetzt. Damit die 
Fernjie 23 ungehindert ihren Platz in der vorderen Oeffnung 30 einnehmen kann, 
1st diese Oeffnung 30 zur Seite hin offen ausgebildet. Das Zusammenspiel zwi- 
schen dem quadratischen Justierabschnitt 26 und dem rechtecklgen Innenraunn 
33 ermeglicht eine Justierung des Innenteils 24 (bzw. der Faser) durch Drehung 
um seine Langsachse in unterschiedliche Winkelstellungen (in 4 Schritten von je- 
weils 90°). Die Spiralfeder 28 druckt dabei das Innenteii an die Vorderseite der 
Halterung 29, so dass die justierte Position gehalten werden kann. Um der Spiral- 
feder 28 im Innenraum 33 einen zusatzlichen seitlichen Halt zu geben, konnen auf 
der Innenseite der Langswande der Halterung langliche Begrenzungselemente 36 
angeformt sein. 

Es ist aber auch denkbar, anstelle der rechteckigen bzw. quadratischen Konfigu- 
ration mit Ihrer Justierbarkeit in QC-Schritten beispielsweise eine sechseckige 
Konfiguration mit einer Justierbarkeit in 60°-Schritten vorzusehen. Die Einsatze 
konnten dann entsprechend ein sechseckiges Querschnittsprofil aufweisen und 
dann in einer Art Wabenstruktur nebeneinander und ubereinander angeordnet 
werden, um so z.B. ein kreisrundes Gehause eines Steckverbinders optimal aus- 
zufQIIen. 

Damit die Einsatze 20 in das gemeinsame Gehause 19' einrastend eingesetzt 
werden konnen, weist bei jeder Halterung 29 jeweils die obenliegende Seitenwand 
einen leicht V-formig nach aussen herausstehenden, federnden Abschnitt 31 mit 
einer darauf angeordneten Raststufe 32 auf. die beim Einschieben des Einsatzes 
20 in die zugehorige Einrast5ffnung 21 am Gehause 19' losbar einrastet. Durch 
HerunterdrQcken der Raststufe 32 ks.nn der Einsatz 20 dann wieder aus dem Ge- 
hause 19' nach hinten herausgezogen werden. 

Durch die minimalen Abmessungen aller Komponenten kann mit dem Einsatz 20 
eine optimale Anreihbarkelt erreicht werden. Die Halterung 29 kann zusatzlich 
vorn auf der Innenseite einen (in der Fig. 3 nicht gezeigten) Anzug (Anschragung) 
haben, so dass das Innenteii 24 zwar Spiel hat, jedoch mit der Spiralfeder in die 
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Anschragung gedruckt absolut spielfrei gehalten wird. Mit der Einschnappvor- 
richtung 31, 32 kann die Halterung 29 und damit der ganze Einsatz 20 in ein na- 
hezu beliebig ausgestaltetes Gehause 19' gesteckt werden, so dass Mehrfach- 
verbindungen mit nur einem Steckergehause in beliebiger Variation moglich sind. 

Die Erfindung ist oben am Beispiel eines "backplane connectors" erlautert worden, 
bei dem ein Stecker ("Male") und eine Buchse ("Female") vorhanden sind. Es ver- 
steht sich von selbst, dass das erfindungsgemSsse Konzept auch und gerade fur 
Steckverbinder geeignet sind, die - wie in der US-A-5,436,993 dargestellt - aus 
zwei gleichartigen Steckern und einer dazwischenliegenden Kupplung (Ferrule- 
Sleeve-Ferrule-System) bestehen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 



10 


optischer Steckverbinder 


10A 


Stecker 


10B 


Buchse 


11 


MontagerUckwand 


12 


Aussengehause (Buchse) 


12A 


Flansch 


13 


Innengehause (Buchse) 


14 


Schaltungsplatte 


15 


K6rper (Stecker) 


16 


Schutzklappe (Stecker) 


17.18 


faseroptische ;) Kabel 


10 


Einsteckteil 


19' 


Gehduse (Einsteckteil) 


20 


Einsatz 


21 


Einrastoffnung 


22 


KrimphOise 


23 


Ferrule 


24 


Innenteil 
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25 


Aufnahmebohrung 


26 


Justierabschnitt (quadratisch) 


27 


Fuhrungshulse 


28 


Federelement bzw. Spiralfeder 


29 


Halterung (rahmenf6rmlg) 


30 


Oeffnung 


31 


federnder Abschnitt 


32 


Raststufe 


33 


Innenraum 


34 


Durchgangsbohrung 


35 


Aufnahmeraum (rechteckig) 


36 


Begrenzungselement 


37 


Krimphals 


38,40 


Rohrstutzen 


39 


Halteplatte 


41 


Krimphulse 


42 


Aussparung (quadratisch) 


43 


Ringwuist 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Optischer Steckverbinder (10) zum gleichzeitigen Verbinden einer Mehr- 
zahl von faseroptischen Kabein (17. 18), umfassend wenigstens einen Stecker 
(10A), in welchem eine der Anzahl der zu verbindenden faseroptischen Kabel (17) 
entsprechende Anzahl von Ferrulen (23) in Steckrichtung zuruckfedernd gelagert 
sind, wobei jedes der zu verbindenden faseroptischen Kabel (17) mit seiner opti- 
schen Faser in einer zugehorigen Ferrule endet und dort befestigt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jede der Ferrulen (23) in einem separaten Einsatz (20) zu- 
ruckfedernd gelagert sind, und dass die Einsatze (20) innerhalb des wenigstens 
einen Steckers (10A) in einem gemeinsamen Gehause (19') nebeneinander ange- 
ordnet und fixiert sind. 

2. Optischer Steckverbinder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einsatze (20) in dem gemeinsannen Gehause (19') losbar befestigt sind. 

3. Optischer Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Einsatze (20) in dem gemeinsamen Gehause (19') einrastend befestigt 
sind. 

4. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Einsatze (20) im gemeinsamen Gehause (19') in einer 
Reihe nebeneinander angeordnet sind. 

5. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass er neben dem wenigstens einen Stecker (10A) eine zugeho- 
rige Buchse (10B) zum Einstecken des Steckers (10A) umfasst. 

6. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. dass er zwei gleichartige Stecker und eine Kupplung umfasst, in 
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welche die Stacker zum Verbinden der faseroptischen Kabel von beiden Seiten 
einsteckbar sind. 

7. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einsatze (20) jeweils eine, vorzugsweise aus einem 
Kunststoff bestehende. Halterung (29) in Form eines in Steckrichtung langlichen, 
rechteckigen, einen Innenraum (33) umschliessenden Rahmens aufweisen, in 
dessen Vorderseite eine Oeffnung (30) fur die Ferrule (23) und in dessen RQck- 
seite eine Durchgangsbohrung (34) zur Durchfiihrung des faseroptisciien Kabels 
(17) vorgesehen sind, und dass zur Federung der Ferrule (23) im Innenraum (33) 
der Halterung ein Federelement (28), insbesondere in Form einer Spiralfeder, ge- 
lagert ist. 

8. Optischer Steckverbinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass zur Vereinfachung der Montage die Oeffnung (30) fur die Ferrule (23) zur 
Seite hin offen ausgebildet ist. 

9. Optischer Steckverbinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fermle (23) in ein im Innenraum (33) der Halterung (29) angeordnetes, 
vorzugsweise aus einem Metall bestehendes. Innenteil (24) eingesetzt ist, dass 
das innenteil (24) eine Fuhrungshulse (27) zur FQhrung des Federelementes (28) 
aufweist, und dass am Innenteil Mittel (26) vorgesehen sind, welche eine Justie- 
rung des Innenteils (24) durch Drehung um seine Langsachse in unterschiedliche 
Winkelstellungen ermoglichen. 

10. Optischer Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Justiermittel einen Justierabschnitt (26) mit quadratischem Querschnitt 
umfassen, welcher sich im vorderen Bereich des Innenteils (24) an die FQhrungs- 
hulse (27) anschliesst und eine Aufnahmebohrung (25) zur Aufnahme der Ferrule 
(23) aufweist. und an welchem sich das Federelement (28) mit seinem vorderen 
Ende abstutzt. 
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11. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass bei den Halterungen (29) jeweils eine Seitenwand einen 
federnden Abschnitt (31) mit einer darauf angeordneten Raststufe (32) aufweist, 
und dass in dem gemeinsamen Gehause (19') Einrastoffnungen (21) vorgesehen 
sind. in welche die Halterungen (29) beim Einschieben der Einsatze (20) in das 
Gehause (19') mit ihren Raststufen (32) einrasten. 

12. Optischer Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Befestigung des faseroptischen Kabels (17) an der 
Halterung (29) ein, vorzugsweise aus einem Metall bestehender. Krimphals (37) 
vorgesehen ist, welcher in die Durchgangsbohrung (34) der Halterung (29) ein- 
schnappend einpressbar ist, und einen aus der Halterung (29) nach hinten heraus- 
ragenden Rohrstutzen (40) zur Befestigung einer Krimphtilse (41) aufweist. 

13. Einsatz fOr einen optischen Steckverbinder (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Einsatz (20) jeweils eine, vorzugsweise aus ei- 
nem Kunststoff bestehende. Halterung (29) in Form eines in Steckrichtung langli- 
chen, rechteckigen. einen innenraum (33) umschliessenden Rahmens aufweist, in 
dessen Vorderseite eine Oeffnung (30) fur die Ferrule (23) und in dessen Ruck- 
seite eine Durchgangsbohrung (34) zur Durchfuhrung des faseroptischen Kabels 
(17) vorgesehen sind, und dass zur Federung der Ferrule (23) im Innenraum (33) 
der Halterung ein Federelement (28), insbesondere in Form einer Spiralfeder, ge- 
lagert ist. 

14. Einsatz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ferrule 

(23) in ein im Innenraum (33) der Halterung (29> angeordnetes, vorzugsweise aus 
einem Metall bestehendes, innenteil (24) eingesetzt ist, dass das Innenteil (24) 
eine Fuhrungshulse (27) zur Fuhrung des Federelementes (28) aufweist, und dass 
am Innenteil Mitte! (26) vorgesehen sind, welche eine Justierung des Innenteils 

(24) durch Drehung um seine Langsachse in unterschiedliche Winkelstellungen 
ermoglichen. 
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15. Einsatz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Justier- 
mittel einen Justierabschnitt (26) mit quadratischem Querschnitt umfassen, wel- 
Cher sich im vorderen Bereich des Innenteils (24) an die Fuhrungshulse (27) an- 
schliesst und eine Aufnahmebohrung (25) zur Aufnahme der Ferrule (23) aufweist. 
und an welchem sich das Federelement (28) nnit seinem vorderen Ende abstutzt. 



16. Einsatz nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Befestigung des faseroptischen Kabels (17) an der Halterung (29) ein, 
vorzugsweise aus einem Metall bestehender, Krimphals (37) vorgesehen ist, wei- 
cher in die Durchgangsbohrung (34) der Halterung (29) einschnappend einpress- 
bar ist, und einen aus der Halterung (29) nach hinten herausragenden Rohrstut- 
zen (40) zur Befestigung einer Krimphulse (41) aufweist. 
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